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AR
AR為Augmented Reality(擴增實境)的簡稱，透過照相鏡頭和APP將真實世界和虛擬物件連接在一起結合了影
像辨識和即時算圖達到即時互動的效果，AR目前運用廣泛在遊戲娛樂、教學和應用程式上。

AR介紹

https://www.youtube.com/watch?v=xhYoRSXbQLs


Vuforia介紹



Vuforia介紹

Vuforia
Vuforia 是行動裝置處理器大廠 Qualcomm 高通公司的 AR 擴增實境開發平台，提供行動裝置的 SDK 軟體開
發套件與 Unity 遊戲引擎的模組，以往 AR 開發工具 如ARToolKit、Unifeye 等軟體的授權價格非常昂貴，而
Vuforia 免費使用。

Vuforia EasyAR AR Foundation
功能 多 少 多

費用 free free free
網路學習資源 多 中 少

AR開發工具比較



Vuforia安裝&註冊

進入Vuforia官網註冊帳號

建立好帳號，點選Develop



Vuforia安裝&註冊

取得 License

建立完成後點擊 license 名稱(如下圖的 testLic)，即可看到用來開發 app 的 license key。



Vuforia安裝&註冊

製作辨識圖
找一張自己喜歡的圖，並後製一下



Vuforia安裝&註冊

上傳辨識圖
點選Target Manager 然後點擊 Add Database 新增一個資料夾，用來存放上傳的辨識圖片。



Vuforia安裝&註冊

上傳圖片
點擊資料夾名稱進入 Database，然後點擊 Add Target 即可選擇欲上傳做為辨識目標的影像。

上傳的圖檔必須為 jpg 或 png 格式，且不能超過 2MB
若圖片太大，可使用 線上縮小圖片工具 進行調整
Width部分統一輸入1

https://www.gameislearning.url.tw/picture-resize.php


Vuforia安裝&註冊

下載DataBase
將圖全部上傳，然後到 Database 勾選要使用的影像辨識資料，再點擊 Download Database 然後選擇 Unity 
Editor，即可把辨識資料打包成 unitypackage 檔下載回來匯入 unity。



Unity環境架設

於Unity安裝Vuforia
Window > Package Manager 透過搜尋找到 Vuforia Engine(記得把 Packages 切換為 My Assets)，接著
點擊 Import 進行匯入。完成後即可從 Unity Editor 介面選單操作 vuforia 相關功能來開發 AR 內容。



Unity環境架設

若使用Unity 2019.2.x 以前的版本，安裝時遇到問題
File > Build Settings 點擊 Player Setting，勾選 XR Settings 項目中的 Vuforia Augmented Reality 
Support (如右下圖)即可，此時 Project 中會產生一個 Resources 資料夾。若沒看到該選項，請點擊 XR 
Support Installers 中的超連結(如左下圖)下載，然後關掉 unity 進行安裝。



新版本的安裝
Unity 2020
下載與安裝





輸入API License Key

從Vuforia網站 Develop->License Key
Copy->Paste

License Key



建立AR環境

Create->Vuforia->AR Camera
刪除原本的camera
Create->Vuforia->Image Target
點選Image Target->設定database
(Database需先從Vuforia下載)



Unity環境架設

若使用Unity 2019.2.x 以前的版本，安裝時遇到問題
File > Build Settings 點擊 Player Setting，勾選 XR Settings 項目中的 Vuforia Augmented Reality 
Support (如右下圖)即可，此時 Project 中會產生一個 Resources 資料夾。若沒看到該選項，請點擊 XR 
Support Installers 中的超連結(如左下圖)下載，然後關掉 unity 進行安裝。



Unity環境架設

創建AR Camera
點選 GameObject > Vuforia Engine > AR Camera 新增一台 vuforia 的攝影機，然後刪除場景中的 Main 
Camera。點擊 Play 後，即可看到外接 webCam 或內建鏡頭拍攝的實景畫面。



Unity環境架設

連接Vuforia
選取 ARCamera，到 Inspector 點擊 Open Vuforia configuration 按鈕。

輸入Vuforia的License



Unity環境架設

連接DataBase
vuforia Developer Portal 網頁下載 Database(.unitypackage) 然後匯入 unity(下載時 Select a 
development platform 要選擇 Unity Editor)，即可在 Databases 項目中看到您的 Database 名稱。



Unity開發實作

新增辨識圖
GameObject > Vuforia Engine > Image Target 新增一個 ImageTarget，到 Inspector 把 Type 設為
From Database 然後選擇您的 Database 和 Image Target，圖片就會出現在場景中。附帶一提，點開
Advanced 可以看到圖片的寬(Width)和高(Height)，此寬度是您當初在 vuforia Developer Portal 上傳圖片
時自己輸入的(以公尺為單位)，而高度則是根據圖片比例自動計算得來。

辨識圖



Unity開發實作

先去Asset store找一個具有動畫動作的模型，並加入到unity

範例模型連結

https://assetstore.unity.com/
https://assetstore.unity.com/packages/3d/haruko-69164?fbclid=IwAR0r3QP8QQIPXxrLlWYkg7c4hJPCUrVJla76WsVCfiaMtNsVdnnT-tzQWoo
https://assetstore.unity.com/packages/3d/haruko-69164?fbclid=IwAR0r3QP8QQIPXxrLlWYkg7c4hJPCUrVJla76WsVCfiaMtNsVdnnT-tzQWoo


Unity開發實作

新增生成物(2Dor3D)
匯入模型，在 Hierarchy 中把模型拖拉到 ImageTarget 上放開(讓模型成為 ImageTarget 的子物件)，然後調
整到欲顯現的相對位置和大小。



Unity開發實作

測試
按下 play(或發佈到手機執行)，將鏡頭對準圖卡就會顯現模型。



實作二
使用虛擬按鈕控制3D物件



Unity開發實作(虛擬按鈕)

製作一個3D模型如下



Unity開發實作(虛擬按鈕)

新增VirtualButton
ImageTarget->Image Target Behaviour(Script)->Advanced->Add Virtual Button，並將button擺到想要的位置



Unity開發實作(虛擬按鈕)

程式撰寫
在ImageTarget新增一個c#腳本



Unity開發實作(虛擬按鈕)
程式碼(可參考至上次的旋轉教學ppt)，參考/單一按鈕/btn01

於程式開始執行時設定有幾個虛擬按鈕

轉動y軸

Interface實作



Unity開發實作(虛擬按鈕)

拖動物件至腳本



Unity開發實作(虛擬按鈕)

測試

手指觸碰按鈕手指未觸碰按鈕



Unity開發實作(虛擬按鈕)

製作第二個按鈕
接著來製作按鈕吧，跟上面一樣先建立一個virtual button



Unity開發實作(虛擬按鈕)

新增tag
新增兩個tag，分別掛在兩個按鈕上，辦別出按鈕

2                   1



Unity開發實作(虛擬按鈕)

更改VirtualButton名字
更改在Virtual Button Behaviour的script中的Name(2個按鈕都要改)，注意不是更改GameObject的名字



Unity開發實作(虛擬按鈕)

程式撰寫
在ImageTarget新增一個c#腳本



Unity開發實作(虛擬按鈕)

於程式開始執行時設定有幾個虛擬按鈕

判別是哪個按鈕以免誤觸其他做出多餘的動作

轉動x軸



Unity開發實作(虛擬按鈕)

拖動物件至腳本



Unity開發實作(虛擬按鈕)

修改按鈕01程式碼，參考/兩個按鈕/btn01修改

判別是哪個按鈕以免誤觸其他做出多餘的動作



Unity開發實作(虛擬按鈕)

實際測試

手指觸碰右按鈕旋轉y軸 手指觸碰左按鈕旋轉x軸



實作三
使用UI按鈕控制3D物件



Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

先去Asset store找一個具有動畫動作的模型，並加入到unity

範例模型連結

https://assetstore.unity.com/
https://assetstore.unity.com/packages/3d/haruko-69164?fbclid=IwAR0r3QP8QQIPXxrLlWYkg7c4hJPCUrVJla76WsVCfiaMtNsVdnnT-tzQWoo
https://assetstore.unity.com/packages/3d/haruko-69164?fbclid=IwAR0r3QP8QQIPXxrLlWYkg7c4hJPCUrVJla76WsVCfiaMtNsVdnnT-tzQWoo


Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

建立image target，並將asset/haruko/models模型拖入



Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

製作動畫控制器，進入目錄中選擇Haruko_motion01進行修改



Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

將想要的動作加入到動畫控制器中



Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

建立trigger、make transition



Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

建立GameObject->UI-> canvas，並將Render Mode改成world space

改成world space



Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

將Render Mode改成world space，才能把canvas拖動到自由的位置

改成world space



Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

將UI canvas掛在image target下，並將位置(快捷鍵w)移到適當位置(平行於image target)



Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

在canvas平行於image target後，建立按鈕並調到適當位置(盡量不要離image target太遠)



Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

接著要製作動畫控制器，
進入目錄中選擇Haruko_motion01的動畫控制器進行修改



Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

進入動畫控制器畫面，
橘色的idle為該動畫控制器的預設動畫，即遊戲執行時此動畫為第一個執行的，
執行完不是重複進行動畫就是變成靜止。



Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

於是我們需要建立其他動畫，讓角色看起來生動，
在動畫控制器頁面的空白處中，滑鼠右鍵->Create state->empty



Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

建立完成後於inspector重新命名。

重新命名



Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

將想要的動作加入到動畫控制器(run)中



Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

建立trigger，點擊+號後選擇trigger並命名

1

2

3



Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

建立make transition，右鍵點擊idle選擇make transition會產生可滑動箭頭，將滑鼠點擊
run，即建立成功。

點擊run後，會有一個箭頭指向run



Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

建立程式，參考/UI按鈕/示範

建立一個呼叫動畫控制器的function



Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

按鈕連線



Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

按鈕連線



Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

點擊no function->程式腳本名稱->run()

1

3

2



Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

按鈕連線



Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

實際測試

未按按鈕閒置動畫 按按鈕開始跑步



Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

試試看
若我今天想讓模型做其他動作，該怎麼使用呢?



Unity開發實作(使用UI按鈕控制)

今天想讓模型做其他動作，該怎麼使用呢?



完成



參考資源

Vuforia 介紹 - 新手入門指南
https://www.gameislearning.url.tw/article_content.php?getb=39&foog=9997

Vuforia 教學 unity AR 設定流程(以Unity 2021.x版為例)
https://www.gameislearning.url.tw/article_content.php?getb=7&foog=9997

Vuforia虛擬按鈕(Virtual Button) ─ AR互動製作
https://www.gameislearning.url.tw/article_content.php?getb=9&foog=9997

Virtual buttons in AR with Vuforia in Unity3D
https://www.youtube.com/watch?v=Ckw4RKKVE3k

https://www.gameislearning.url.tw/article_content.php?getb=39&foog=9997
https://www.gameislearning.url.tw/article_content.php?getb=7&foog=9997
https://www.gameislearning.url.tw/article_content.php?getb=9&foog=9997
https://www.youtube.com/watch?v=Ckw4RKKVE3k


以下投影片為待刪除



Unity開發實作(虛擬按鈕)

動畫製作
Window->Animation->Animation,呼叫動畫製作視窗



Unity開發實作(虛擬按鈕)

動畫製作
務必先點選模型在按建立動畫

1

2 3



Unity開發實作(虛擬按鈕)

動畫製作
檔案建立後，點選Add Property選擇Transform，以Rotation為示範



Unity開發實作(虛擬按鈕)

動畫製作



Unity開發實作(虛擬按鈕)

動畫控制器
當你製作完動畫後，會發現目錄中同時被新增了一個Cube的檔案，此為動畫控制器，負責動畫切換工作

動畫控制器
動畫



Unity開發實作(虛擬按鈕)

動畫控制器
將apply root motion打勾



Unity開發實作(虛擬按鈕)

靜態動畫製作
點選cube動畫檔名旁的引號->create new clip->命名



Unity開發實作(虛擬按鈕)

靜態動畫製作
add property到rotation,然而這次我們建立後甚麼都不用動，因為我們就是要建立一個靜態動畫



Unity開發實作(虛擬按鈕)

動畫控制器
回到動畫控制器，此時會發現兩個動畫都在控制器，接著開始做動畫如何切換的工作，建立一個Trigger變數



Unity開發實作(虛擬按鈕)

動畫控制器
右鍵點選靜態動畫選取set as layer default state



Unity開發實作(虛擬按鈕)

動畫控制器
點選箭頭後，於condition建立切換事件，選擇之前創建的trigger變數



Unity開發實作(虛擬按鈕)

動畫控制器
現在有靜態到動態的工作了，那動態到靜態呢?只要一樣右鍵動態動畫make transition指向靜態動畫就好囉

注意!這邊condition就不用使用trigger了!



Unity開發實作(虛擬按鈕)

動畫控制器
將靜態到動態的Has Exit Time 取消勾選，動到靜不需要!
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